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1 , VerwendungGzweck 

Das Rolirenvoltmeter LIV 20 1st zur Messung von './echselspan- 
nungen im Frequenzbereich. von wenigen Hz bis in das Llittel- 
frequenzgebiet geeignet, Der groDe MeDumfang von Bruchtei- 
len eines Millivolt bis zu 500 V, die liolie MeBgenauiglceit 
bei absoluter Nullpunktkonstanz , der groDe Dingangs voider— 
stand und die einfache Bedienung sowie die leichte Trans- 
portfahigkeit durcli gunstige Gebauseform bei kleinen Abmes- 
sungen und geringer Masse gestatten einen universellen Ein- 
satz des Gerates ini Laboratorium, im Pruffeld und in der 
Fertigung, 

2, Teciiniscbe Kennwerte 



MeBbereiche 

mV-Bereicbe 0, .. 1 ,6/5/1 6/50/1 60/500 inV 

V-Bereicbe 0* 1 ,6/5/1 6/50/1 60/500 V 



dB— Stuf en 


C -60... + 50) dB 


dB-3kala (instrument ) 


( -10... + 


6) dB 


Frequenzbereich 


5 Hz . . 


.2 MHz 


MeBunsicberheit 






Grundunsicherheit 


< 


+ 1 % 


Frequenzgang 






1 0 Hz ... 1 MHz 


< 


+ 2 


5 Hz ... 2 Mliz 


< 


±3 , 5?6 


Netzspannungseinf luB + ^0 % 


< 


0,19i 


TemperatureinfluB + 10°C 


< 


0,2^/o 


Eingangswider stand 






mV-Bereicbe 




20 Lisa 


V— Ber eiche 




20 GSa 


Eingangskapazitat 




28 pF 


Ausgang 






Ausgangsspannung bei Vollaussohlag 




35 mV 


/uBerer Belastungswiderstand 


> 


10 i<sa 
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BestUckung 

Rohren 1 x EF 86 1 x EF 184 1 x StR 150/30 

Transistoren 3 x GF 132 

LanglelDensdauerglUhlampen 2x(6V 0,6 W) 

SiclierungerL 50 mA 100 mA (220 V) 250 mA (110 V ) 

Netzanschlufi 110/220 V (45. ..60) Hz ca, 15 VA 

AuBentemperaturbereich (0.,,45) C 

Gehauseabmessungen 253 x 154 x 215 nun 

Masse 

3. Zubehbr 

Netzkabel 
Sicherungen 
Skalenlampchen 

4. Aufbau und Wirkungswelse 

Das Gerat arbeitet nach dem Prinzlp des Verstarkenroltmet ers , 
in dem die zu raesscnden V/echselspannurLgen zunachst verstarkt 
und dann flir die Anzeige durcb ein Drebspulinstrument gleich- 
gerichtet werden. Die Verstarkung erfolgt im wesentlichen in 
einem dreistufigen Transistorverstarker , dem ein zweistufiger 
Rdbrenver starker zur Erzielung des hohen Eingangwiderstandes 
als Impedanzwandler vorgesciialtet ist, Beide Verstarker be- 
sitzen eine starke Gegenkopplung , in die auch das Gleichrich— 
tersystem einbezogen ist; sie bewirkt groBe Verstarkungskon- 
stanz sowie Skalenlinearitat und damit hobe MeOgenauigkeit , so 
daB sich eine Eicbeinrichtung erubrigt. 2wiscben den Verstar- 
kergruppen ist der Bereicbsspannungsteiler angeordnet, der an 
dieser Gtelle relativ niederohmig sein kann und daher eben- 
falls eine bobe Genauigkeit und zeitliche Konstanz aufweist. 

Da die Verstarker nur klelnere E ingangs spannungen Terarbeiten 
kbnnen, wird bei der Betatigung des Bereichsscbalters beim 
tibergang ron den Llillivolt- zu den Voltbereichen dem Impedanz- 
wandler ein kapazitiver Spannungsteiler 1000 : 1 automat iscb 
Torgescbaltet * 



Zeicbn.-Nr, 405-9-2/0 
1 X 50 / 100 / 250 mA 
1 X 6 V 0,6 W Sockel Ba?s 
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Die iTLstrumentenanzelge 1st dem arlthmetischen Mittelwert 
der (gleichgerichteten) Meflspannung proportional und fUr 
sinusfdrmige Spannung in Dff ektivwerten geeioht. 

Durch. sorgfaltige Dimensionierung und besondere Schaltungs- 
mafinahmen konnte trotz der hohen Anzeigeempfindlichiceit und 
des groDen Eingangswiderstandes der durch Rauscheftekte und 
andere StorgroDen bedingte Anzeigegrundausschlag sehr klein 
gehalten werden, so dali bereits bei MeBspannungen von nur 
100 /uV die Meflgenauigkeit durch ihn praktisch nicht mehr be- 
einf lufit Y/ird, 

Das Gerat besitzt ein Buchsenpaar zur Entnahrae einer dem In- 
strumentenausschlag proportionalen Wechselspannung, mit der 
z.B, die Eingangsspannung auch dann oszillograf isch beobach- 
tet v/erden kann, wenn ein direkter Oszillograf enanschiuB we— 
gen der Kleinheit der MeBspannung oder ihres hohen Quellwi- 
derstandes nicht mbglich oder unzweckmaBig ist, AuBerdein bie— 
tet sich der Vorteilj daB bei annahernd glelchem Zeigeran— 
scliXag unabhangig von der GrbBe der MeBspannung dem Oszillo— 
grafen auch annahernd stets die gleiche Eingangsspannung zu- 
gefuhrt wird. 

Die Funktion des Stromversorgungsteiies ergibt sich ohne wei- 
teres aus dem Schaltbild, Anstelle einer Gleichrichterrbhre 
werden Selengleichrichter mlt praktisch unbegrenzter Lebens- 
dauer verwendet. Die positive Vers or gungs spannung fUr den 
Rbhrenteil wle die negative fUr den Transistorteil entstammt 
demselben Stromkreis, 

Die konstruktive und mechanlsche Gestaltung des Derates wur— 
de vor allem nach den Gesichtspunkten geringen Geratevolu- 
mens und kleiner Masse mit gefalxiger und plat z spar end er Ge— 
hauseform, iibersichtlicher Anordnung der Front plat te mit kla— 
rer und ausfuhrlicher Beschriftung bei einem Minimum an Bedie— 
nungsgr if f en I groBer Servicefreundllchkeit und rat lonelier 
Pertigung vorgenommen. Die hauptsachlichsten und verdrah- 
tungsmaBig umf angreichst en Baugruppen f namli ch der Rbhren— 
und der Transistorverstarker sind auf je einer steokbaren 
Leiterplatte in gedruckter Schaltung untergebraohta Ledig— 
lioh die E ingangs schaltung mit dem kapazitlven Spannungstei— 
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ler und der Bereichsregler sind aus GrUnden der Abschirmung 

und LeitungsfUhrung in konventioneiler Weise aufgebaut und 
am Chassis hefestigt, auIBerdem der Stromversorgungsteil mit 
dem Netztransf ormator , Als Gehauseform vmrde ein modernes 
Schraalformat gewahlt, das eine gedrangte MelBplatzanordnung 
sowie leichte und hegueme Transportmbgiichkeit gewahrlei- 
stet , 



5, Bedienungsanleitung 

5. 1 , Bedienungselemente 

Die Anordnung der Bedienungselemente auf der Frontplatte 
und ihre Bedeutung geht aus der Gesamtansicht des Gerates 
(Seite 5) sinnfallig herTor und bedarf keiner besonderen 
Hinv^eise, Der AnschluB filr den Netastecker sowie die Siche- 
rungen befinden sich an der Gerateriickseite ^ die Umklemm- 
Torrichtung fur verschiedene Wetzspannungen im Gerateinne- 
ren. 

5.2, Inbetriebnahme 

Das Gerat wird vom Herstellerwerk, falls nichts anderes 
Termerkt , fur 220 V Netzspannung geliefert, Zur Umstellung 
auf 110 V 1st das Gerat nach Lbsen der vier rot markierten 
Frontplattenschrauben aus dem Gehause zu ziehen und die Um- 
klemmeinrichtung auf der rechten Chassisseite gemaB Beschrif- 
tung auf 110 V einzustellen, AuBerdem 1st die Netzsicherung 
100 mA auf der Gerateriickseite durch die beigegebene Siche- 
rung 250 mA zu ersetzen. 

Das Gerat einschlieBlich der Schaltung wird iiber das mitge- 
lieferte Netzkabel mit Schutzkontakt stacker an die Schutz- 
erde des Ketzes angeschlossen, Hierauf ist zur Yermeidung 
von Stbrungen beim Aufbau eines MeBplatzes durch geeignete 
Erdung der anderen Gerate Rucksicht zu nehmeh, 

Der eingeschaltete Zustand ist durch die Beleuchtung der 
Instruraentenskala kenntlich, Etwa 2 Minuten nach dem Ein- 
schalten ist das Gerat betriebshereit, Obwohl eine Uberla— 
stungsgefalir praktisch nicht besteht, empfiehlt es sich 
trotzdem, vor Anlegen einer MeBspannung unbekannter GrbBen- 
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ordnung den Berelclisschalter aurL^chst auf den hbchsten Be- 
reich (linker Anschlag) zu stellen. Die Belastung der Aus- 
gangsbuchsen sollte zur Veriiieidung einer Ruckv/irkung auf den 
MeBkreis den auf der Rrontplatte angegebenen Wert von 10 kSi 
bzw, einen entsprechenden kapazitiven Y/iderstand (z.B, Ka- 
belkapazitat bei bohen Frequenzen) nioht unterscbreiten; ^e- 
doch bleibt selbst bei KurzschiuB der Ausgangsbuchsen der 
hierdurch bedingte MeBfehler unter +1 

5.3, Wartung 

Die Wartung beschrankt sich. Im we sent lichen auf folgende 
Punkte , fiir die das Gerat nach. Bntf ernen der vier rot mar- 
klerten Frontplattenschrauben aus dem Gehause zu ziehen 1st 
(vorher Netzkabel entfernen): 

Auswechseln der Skaienlampchen 

Die Lampchen konnen nach Lbsen der auf der RUckselte des 
Drehspulinstrumentes mlt je einer Schraube befestigten Ba- 
jonettfassungen leicht ausgewechselt werden, 

Auswechseln der Verstarkerrbhren 

Obwohl die MeBgenauigkeit des Gerates vom Alterungszustand 
der Verstarkerrbhren weitgehend unabhangig ist, empfiehlt 
es sich trotzdem, diese in bestimmten Zeitabstanden je nach 
Einsatzdauer , z.B, halboahrlich, in einem Rbhrenpriifgerat 
auf Gebrauchslahlgkeit (Mindestwert ca, 50 zu prlifen, 

Nach^justieren der MeBbereiche 

Das Gerat wird vor Auslieferung auf das sorgfaltigste kali- 
briert, Ein Nach just ieren der MeBbereiche durfte daher nur 
in den seitensten Fallen erforderlich sein und sollte mbg- 
iichst in einer Vertragswerkstatt Oder Im Herstellerwerk 
vorgenommen v/erden. Fiir Ausnahmefalle gelten folgende Hin— 
weise: 

a) Eine Abweiohung shmtlicher Bereiche urn den gleichen pro- 

zentualen Betrag wird mit Regler R 427 auf der Leiter— 
platte 420 — 4 korriglert, 

b) Eine Abweiohung einzelner Bereiche wird mit den Reglern 
R 401,.,R 406 auf der Leiterplatte 420 — 4 korrigiert: 
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Bereioh 


1,5 mVA 


Regler 


R 


406 


Bereioh 


5 mV/V 


Regler 


R 


405 


Bereioh 


15 mV/V 


Regler 


R 


404 


Bereioh 


50 my/V 


Regler 


R 


403 


Bereioh 


150 mV/y 


Regler 


R 


402 


Bereioh 


500 my/V 


Regler 


R 


401 



Diese Korrekturen slnd bei einer innerhalb des Bereich.es 
(1...10) kHz beliebigen MeCfrequenz rait einer Vergleichs- 
spannung entspreohender G-enauigkeit (mindestens + 0,5 %') 
Yorzunehmen, Eine Korrektur des kapazitiven Spannungstel- 
lers 1:1000 (inV/V) mul3 der Reparaturwerkstatt vorbehalten 
bleiben, 

Minimumeinstellung des Grundausschlages 

Falls der Grundausschlag itn empf indlichsten Bereioh (l,5mV) 
bei off enem Eingang den Normalbetrag von etwa 40 /uV als 
Folge von Rdlirenbrumm iiberschreitet , was z.B, nach Rbhren- 
wechsel der Fall sein kann, besteht die Mbglichkeit, diesen 
durch Betatigen des auf der RUckseite des Chassis oberhaib 
der Netzkabeleinfuhrung befindlichen Einstellreglers auf 
den Minimalwert einzustellen. Das Gerat lauD hierzu mbg- 
lichst gut abgeschirmt sein, was am besten durch Belassen 
des Derates im Gehause und Abschrauben der Gehauseruckwand 
erreicht wird. Es sei jedoch darauf hingewiesen, daI3 diese 
Korrektur keine groBe Bedeutung hat, da ein durch Heizungs- 
brumm etwas erhohter Grundausschlag praktisch verschwindet , 
wenn der Eingang an eine MeBspannung mit geniigend kleinem 
Quellwiderstand (z.B. < 2 UQ ) angeschlossen wird, wie es 
aus anderen Grunden ohnehin der Fall sein muB, 
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Ud. 

Nr. 


Stud- 

zahl 


Ben«nnung 


Sodi-Nr. 


B«merltung«n 


R 


101 


Metall-Schichtwiderst 


11 511 

8.6 kOhm 1 % TK*100 


TGL 14133 


R 


102 


Schichtdrehwideratand 


A 1 kOhm 1 - 766 


TGL 9103 


R 


103 


Metall-Schichtwiderat 


10 Ohm 2 56 1 1.310 


TGL 14133 


R 


104 


Schichtwiderstand 


4.7 kOhm 5 56 1 1 x 34 


TGL 8728 


R 


10*5 


It 


4,7 kOhm 9 S6 1 1 x 34 


It 


R 


106 


It 


10 kOhm 2 % 29.311 


It 


R 


107 


Schichtdrehwiderstand 


A 2,9 kOhm 1 - 766 


TGL 9103 


R 


108 


Schichtwiderstand 


10 kOhm 2 % 29.311 


TGL 8728 












C 


101 


MP- Ko nd e ns at or 


0.22/290 


TGL 10790 


C 


102 


Rohrkondensator 


P 033 - 22/2 - 900 


TGL 5345 


c 


103 


Scheibentrimmer 


B 4/12 


TGL 68-103 


Q 


104 


Ro hr kond ensat or 


P 033 - 22/2 - 900 


TGL 9349 


C 


lO'i 


2 St.KR-Kondensator 


6800/2.5/400 


TGL 5155 


C 


106 


El vt— Kond finflatoT- 


20 + 20/390 


TGL 9225 


C 


107 


Polyester-Kondenaator 


0.1/10/160 


TGL 200-8424 


C 


108 


II II 


0,047/20/630 


n 


C 


109 


II 11 


0,1/10/160 


It 


C 


110 


n If 


0.1/10/160 


ft 
































Dr 


101 


Korr e kt ur-Dros sel 


Bv. Nr. 290 














Gr 


101 


Selengleichrichter 


E 140 C 10 fl0/7/14l 






104 

























































































Aus- 

gob« 



And,. Mitt - Nr. 



Tog 



1966 



Gejchr. [ 3 « 1 



Gepr. 



Tag 



Natl 



HI, 



Betiennong Ro hr GHVOltme t GP MV 20 

Baugruppe 

V - Teller a. Hetzteil 



Sodi-Nr. 



420 -1 (4) E.St. 



Ersatz (iir 



Blotl-Nr. 



Hisriu 
Blatt 1 

bli 2 
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Lfd. 

Nr. 


Stuck- 

zahl 


Benennung 


Soch-Nr. 


Bern erltun gen 


T 


1Q1 


PrSz^-Einbauinstrument 


120x130. 100 uA m.Bel, 


IBv.Nr, 62 






















S 


101 


Einbau-Kippschalter 


21082.6 
























Si 


101 


G- Schmelzeinsatz 


0.05 c 


TGL 0-41571 


Si 


10? 


G - Sp.hmfti zeinaatz 


0,1 0 


TGL 0-41571 






















TtFI 


101 


GUihlanme 


6 V, 0,6 W 


SnnkRi Ba 7 a 




10? 




























Tr 


101 


Netztrafo 


Bv.Kr. 289 





































































































































































































Benennung R5 jirenV OltmC t SP MV 20 


1 966 ^'^6 Nome 


Baugruppe 

V - Teller u.Ketzteil 


2 


Geschr, 1 3 . 1 ] . HI , 


09Pr. j 


Sarfr-Nr. 

420 -1 (4) E.St. 


Hi«rzu 

Blatt ^ 

bis 2 






Ersgtz fijr 
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Ud. 

Nr. 


Stiidc- 

zaiil 


Benennung 


Soch-Nr, 


Bamerk ungen 


R 


201 


Scliichtwiderstand 


500 V 22 M0hm10S6 65j6l6 


WBN-St. 40002 Bl. 


R 


202 


tt 


1.8 kOhm 5 % 25.311 


TGL 8728 


R 


203 


n 


U 6 kOhm 5 % 25 . 311 


tt 


R 


204 


tt 


100 kOhm 5 % 25.311 


It 


R 


203 


tt 


510 Ohm 5 SS 25.311 


tt 


R 


?06 


Ifetall a chi chtwid er stand 


51 Ohm 2 11 .310 


TGL 14133 


R 


207 


Schichtwid erst and 


1 MOhm 5 % 25.311 


TGL 8728 


R 


208 


tt 


300 Ohm 5 S6 25.311 


It 


R 


209 


tt 


8.2 kOhm 5 % 25.732 


It 




_2.i.a 


tt 


5^1 kOhm 5 % 25.311 


It 


R 


211 


Metalls chichtwtd erstand 


510 Ohm 2 % 11.310 


TGL 14133 




212 


tt 


750 Ohm 2 % 11.310 


It 






















C 


201 


MP-Kondensator 


A 1/160 


TGL 10790 


c 


20? 


KP- Kond ensat or 


2200/5/25 


TGL 5155 


C 


203 


Elyt-Kondensator 


20/350 


TGL 10586 Bl. 2 


C 




tt 


500/50 


TGL 10586 


C 


203 


tt 


500/50 


tt 


C 


206 


11 


0 

IT 

0 

a 

If 


tt 


C 


207 


tt 


50/10 


TGL 71Q8 


a 


208 


Rohr kond ensat or 


N 075-27/5-160 


TGL 5345 






















Ro 


201 


Rbhre 


EP 86 






2QZ 


It 


EP 184 






203 


StabiliaatorrShre 


StR 150/30 













































































*^^"‘-"”"^'"3RQ]2renvoltmeter MV 20 


Blott*Nr. 


1965 Tag 


Nome 


Baugruppe 


1 


Gosdir. |C^ _ Q 





Impedanzwandler 


Gonr. 


Kr. 


Sadi-NfH 


Hierzu 






420 - 2 (4) E.-St. 


Blott 1 

bij 1 






Ersotz fUr 
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Ltd. 

Nr. 


Struck. 

/ohl 


SiL^nennung 


Sadi-Nr. 


Bamerkungcn 


R 


301 


MetaBs cM. c stand 

M 


18 Ohm 1 % 


TGL 14133 


R 


30? 


39 Ohm Tk'ioO 


11 


R 


303 


rt 


n.3io 

125 0tnn..i^ .311LBBQ- 


tt 


R 


1Q4 

305 


Tl 


11.310 

JL90 1 % 


ft 


R 


tt 


■ TT73T0 

B25 kOhm ,.1.^_g!K iOQ.. 


11 


R 


JOG 


11 


TT.310 

3,9 kOhm 1% TK1 100 _ 


11 












c 


301 


KP-Kondensator 


510/2,5/63 


TGL 5155 


c 


* 1 

302 


Rohrkondensat or 


P 033-4/5-500 


TGL 5345 






















s 


301 


Drehschalter 


■BA2Jb;/B8/l3A2/88/8A2/ 
J.-12/AGxZQ - -- -- 


Pertlsun^sprogr 































































































































































































































a 



A. V 

rjtJC. c? 



Arid.- Mtl • Ur 



Ti-pcj 



1965 Tcjo 

Op'!ch'- 9 • 9 »j Hf . 

' Kr. 



Roiarenvoltmeter MV 20 
BaugrupTJe mV - Teller 



Socfi-Nr. 



420 - 3 (4) E.-St. 



Er^at 7 r\]r 



6 lott-Nr, 



Hierzu 

Blatt 

bif 
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Lfd. 

Nr. 


Stuck- 

zohJ 


Benerinurrg 


Such-Nr. 


Bemerkungen 


R 


401 


Schichtdrehwiderstand 


S 100 Ohni 05 


TGL 11886 


R 


402 


If 


S 100 Ohm 05 


tt 


R 


403 


II 


S 100 Ohm 05 


It 


.R_.. 

R 


104, 

409 


II 


S 100 Ohm 05 


It 


tt 


S 100 Ohm 05 


II 


R 


406 


It 


S 100 Ohm 05 


tt 


R 


40? 


Metall achichtwlderatand 


1 .2 kOhm 1 % Tk'ioo 


TGL 14133 


R 


408 


11 


1.15 kOhm 1 % 'T'K* ion 


It 


R 


409 


11 


1.05 kOhm 1 « 


tt 


R 


410 


It 


715 Ohm 1 


tt 


R_^ 


411 


If 


1 

o 

C\J 

«n 

HLj 


tl 


412 


tt 


12 kOhm 1 


II 


R 


413 








R 


414 

419 


Schichtdretiwiderstand 


S 100 kOhm 05 


TGL 11886 


R 


Sc tiichtwider stand 


12 kOhm 5SS25.311 


TGL 8728 


R 


416 


11 


3 kOhm 5SS25.311 


It 


R 


417 


ft 


6,2 kOhm 5 % 25.31 1 


tl 


R 


418 


tt 


2,4 kOhm 55S25.311 


n 


R 


412 


n , 


30 kOhm 5^25.311 


tt 


R 

R 


420 


Sctiictitdrehwid erst and 


S 50 kOhm 05 


TGL 11886 


421 


rt 


S 250 Ohm 05 


Tl 


R 


422 


S chi chtwid erst and 


3.3 kOhm 5«25.311 


TGL 8728 


R 


423 


MetaH s c hichtwi d era t and 


240 Ohm 2 % TK* ion 


TGL 14113 


R__ 

R . 




424 


It 


240 Ohm 2 % 


It 


4.25. 


II 


10 Ohm 


If 


426 


Sahib ht.wid erst and 


^ TK 100 

20 Ohm 5^25.311 


TGL 8728 















































































a 



Aui- 

gabe 



And.- Mill - Nr. Tug Name 



Tc 






Name 



G«d.r. j. 9 .' Hf . 



i Kr. 



Benynn jng Rohrenvoi-cmeter MV 20i 
Baugruppe Transistor- 
Breitbandverstarker 



Sach-Nr. 



420- 4 (4) E.-St. 



Ersatz fjjr 



Blatt-Nr, 

1 



Hioriu 

Blon ^ 

bii 2 
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Lfd. 

Nr. 


Studt- 

zahl 


Bonennuitg 


Socfi Nr. 


B«merkungen 


R 


427 


Schichtdrehwid erst and 


S 50C Ohm 05 


TGL 11886 


R 


428 


Schichtwiderstand 


2,4 kOhm 5% 25.311 


TGL 8728 


R 


429 


Halbleiterwid erst and 


TNK-4 47 Ohm ^0% 




R 


430 


Metal Is ctiichtwid erst , 


1,4 kOhm 2% 'T'K*inn 


TGL 14133 






















C 


401 


Elyt-Kondensator 


200/3 


TGL 7198 is 


C 


402 


Rohr trimmer 


4353.10 A« 




C 


^02g 


Scheibenkondensator 


N 150-2/2,5-500 V 


TK 6398 












C 


404 


Elyt-Kondensator 


200/10 


TGL 7198 


c 


409 




2.0/J5 


t1 


C 


406 


IV 


20/15 „ 


11 


C 


407 


Polvester-Kondenaator 


0.022/20/160 


TGL 200-8424 


Q 


408 


Elvt-Kondensator 


5/15 


TGL 7.198 


(J 


409 


Polvester-Kondensator 


0,022/20/160 


TGL 200-8424 






















D 


401 


Zenerdiode 


SZx 18/6.8 




D 


402 


n 


SZx 18/6.8 




Gr 


401 


Videodiode 


OA 626 




Gr 


402 


It 


OA 626 














T 


401 


Transistor 


GT 322 B 




T 


402 


It 


GT 322 B 




T 


403 


fV 


GT 322 B 

















































































































Bfiisnnung RohT envol tms t BP MV 20 
Baugmippe Transistor- 
Breitbandver starker 


Blott-Nr. 

2 










1969 


Tog 


Nome 










Ge^chr/ 


1.12 


. R 










Gepr. 




Kr. 


Soch-Nr. 

420 - 4 (4) E.-St. 


Hlanu 
Blott 1 

bil 2 


i 


















Aoi‘ 


And.- Mitt - Nr. 


Tag 


Nome 


Hriotr fOr 
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TrtOI 





Sj 102 




Si 101 






o 



o 

o 



, p 

iciaz 



su I 



' Dr 101 



RUl 



I R l oi 



1 rTo 



R104 ] 




5 



5101 



























































a 


13 


3.11.65 


A 


Aus- 

gabe 


AnderLing 


Tag 


Name 



Bearb. 



Gepi. 



Tag 



20.7 SS 



Name 






Werhstoff 



^^"^^^''^Rohrenvo/fmeter MV20 
Schaitteilanordnung 



Ma&stab 



Zeichnungs-Nr 



£rsaii jur 



1^20 - 0 Sa 
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Sruppe <t20~1 




Ohmftdeht 



\ 

f 33 

e 22 ^C^'.GF/ jt 

d 21 20367 

c 19 

b ti li.nes] A. 

0 ' 4 \127£u 1 Xu. 


Goth, i -Eutchn. \ /'rin/ifn$lohrmi 

! 


hfe-Aj/ojCf 


Tag i Name 


flenenpi/nj 

Rohrenvolf meter M\/20 


MojOstai 


dearb.'i0-'i.65\ 
Gapr. i25. 4-.6 5| 




7f20 Sp (3> 


21 


qa^'r ^ finme 


Ersafz fur 
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